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Leuchtdiodenanordnung mit Leuchtdiode und integriertem Funktions-Ueberwachungselement. 



@ Die Leuchtdiodenanordnung besteht aus einer 
Leuchtdiode (2) und einem Funktions-Oberwa- 
chungselement (3), die in einem gemeinsamen Gehause (1) 
angeordnet sind. Das Funktions-Oberwachungselement ist 
so beschaffen, dass es ausschliesslich auf Strahlung im 
Bereich des oberen oder unteren Spektralbereiches der von 
der Leuchtdiode ausgehenden Strahlung reagiert Das 
gemeinsame Gehause von Leuchtdiode und Funktions- 
Oberwachungselement weist mindestens im Bereich der 
Lichtaustrittsoffnung ein optisches Filter (4) auf, das. im 
Bereich des unteren bzw. oberen Spektralbereiches der von 
der Leuchtdiode ausgehenden Strahlung durchlassig ist. 
Der Empfindlichkeitsbereich des Funktions-Oberwa- 
chungselementes (3) und der Durchlassbereich des opti- 
schen Filters (4) sind so gewahlt, dass sie sich nicht uber- 
lappen. Das optische Filter stellt sicher,, dass von aussen 
her nur solche Strahlung in das Gehause eindringen kann, 
fur die das Funktioris-Oberwachungselement unempfind- 
lichist 
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patentansprOche ! 

1. Leuchtdiodenanordnung mit Leuchtdiode und integrier-. 
tern Funktions-Oberwachungselement zum Detektieren einer 
von der Leuchtdiode (2) ausgehenden Strahlung und zum Aust 
geben eines entsprechenden Uberwachungskennzeichens, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Funktions-Oberwachungsele- 
ment (3) so beschaffen ist, dass es von der Leuchtdiode emit- 
tierte Strahlung ausschliesslich im Bereich des oberen oder des 
unteren Spektralbereiches der von der Leuchtdiode (2) ausge- 
henden Strahlung detektiert und dass mindestens der fur die 
Strahlung der Leuchtdiode nach aussen hin nutzbare Bereich 
eines gemeinsamen Gehauses (1) fur Leuchtdiode und Funk- 
tions-Uberwachungselement mit einem Spektralfllter (4) verse- 
hen ist, dessen Durchlassbereich den unteren bzw. oberen Spek- 
tralbereich der von der Leuchtdiode (2) ausgehenden Strahlung 
uberdeckt, wobei der Bereich der spektralen Empfindlichkeit 
des Funktions-Uberwachungselementes (3) und der Durchlass- 
bereich des Spektralfilters (4) so gewahlt sind, dass sie sich 
nicht uberlappen. 

2. Leuchtdiodenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bereich, in dem sich der Bereich spek- 
traler Emission der Leuchtdiode (2) und der Durchlassbereich 
des Spektralfilters (4) uberschneiden, moglichst gross gegeniiber 
dem Bereich ist, in dem sich der Bereich spektraler Emission 
der Leuchtdiode (2) und der Bereich spektraler Empfindlichkeit 
des Funktions-Uberwachungseiementes (3) uberschneiden. 

3. Leuchtdiodenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich der Bereich spektraler Emission 
der Leuchtdiode (2) und der Durchlassbereich des Spektralfil- 
ters (4) in dem Bereich der spektralen Emission der Leuchtdi- 
ode (2) uberschneiden, der vom menschlichen Auge subjektiv 
am hellsten empfunden wird. 

4. Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass der fur die Strahlung der 
Leuchtdiode nach aussen hin nicht nutzbare Bereich des ge- 
meinsamen Gehauses fur Leuchtdiode und Funktions-Oberwa- 
chungselement lichtundurchlassig ausgefuhrt ist. 

. 5. Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass das Spektralfllter (4) das ge- 
meinsame Gehause von Leuchtdiode und Funktions-Cberwa- 
chungselement oder einen=TeiLdavon bildet. ■ " 

6. Leuchtdiodenanordnung nach einem jder Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass das gemeinsame Gehause von 
Leuchtdiode (2) und Funktions-Oberwachungselement (3) ziir : 
Lichtaustrittsseite hin eine optische Linse bildet. 

7. Leuchtdiodenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass das gemeinsame Gehause von . 
Leuchtdiode -und Funktions-Oberwachungselement zur Licht- 
austrittsseite hin mit einer optischen Linse versehen ist. ^ 



BESCHREIBUNG 

Die Erflndung bezieht sich auf eine Leuchtdiodenanordnung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Fur die optische Oberwachung von Prozessablaufen werden 
zunehmend Leuchtdioden als Anzeigeelemente verwendet. Diese 
Leuchtdioden sind sehr viel zuverlassiger als die bisher fur 
Oberwachungszwecke vielfach verwendeten Gluhlampen; den- 
noch kann auf eine regeimassige Funktionsprufung oder besser 
noch Funktionsuberwachung der Leuchtdiode nicht verzichtet 
werden, weil von der Darstellung des Betriebsgeschehens bzw. 
Betriebszustandes ggf; Bedienereingriffe abgeieitet werden, die 
bei nicht erkennbaren Darstellungsfehlern zu mit dem momen- 
tanen Prozesszustand unvertraglichen Prozesssteuerkommandos 
und damit zu Betriebsbehinderungen, Betriebsstorungen oder 
gar zu Sach- oder Personengefahrdungen fuhren konnen. 



Zum Oberwachen des Funkti nsverhaltens von Leuchtdi- 
oden ist es bekannt (DE-OS 34 13 361), diesen optoeiektrische 
Wandler zuzuordnen, welche die v n den Leuchtdioden ausge- 
hende Strahlung detektieren und ein entsprechendes Ruckrael- 

s designal an eine Oberwachungslbgik ausgeben; dort wird dann 
ein Soll/Ist-Vergleich zwischen den Leuchtdioden-Ansteuersi- 
gnalen und den Riickmeldesignalen iiber den tatsachlichen Be- 
triebszustand der Leuchtdioden durchgefuhrt. Bei der bekann- 
ten Einrichtung befinden sich die Leuchtdioden und die zugehd- 

io rigen optoelektrischen Wandler in gemeinsamen Iichtdichten 
Gehausen; diese Gehause sind mit je einer lichtdurchlassigen 
Ausnehmung zur Aufnahme eines von der Leuchtdiode be- 
darfsweise zu beleuchtenden, zu einer Anzeigetafel fiihrenden 
Lichtleiters versehen. Das gemeinsame, bis auf die Ausneh- 

15 mung lichtdichte Gehause fur Leuchtdiode und optoelektri- 
schen Wandler soil verhindern, dass dieser durch Fremdstrah- 
lung von aussen her beeinflusst werden kann; dies ist die Vor- 
aussetzung dafur, dass das jeweilige Oberwachungsergebnis 
auch tatsachlich und ausschliesslich abhangig ist vom Betriebs- 

20 zustand der zugehdrigen Leuchtdiode. Dennoch ist nicht auszu- 
schliessen, dass es unter ungunstigen Bedingungen zu fehlerhaf- 
ten Oberwachungsergebnissen kommen kann. Durch den an der 
Gehauseausnehmung angeschlossenen Lichtleiter wird namlich 
stets eine von der TJmgebungshelligkeit der Lichtleiteranzeige^ 

25 und von der Lange des Lichtleiters abhangige Fremdstrahiung 
in das Gehause einfallen, und da die optoelektrischen Wandler 
sehr empflndlich ausgelegt sind, kann diese Strahlungsmenge 
bereits ausreichen, urn bei tatsachlich nicht leuchtender Leucht- 
diode eine Oberwachungsmeldung zur Kennzeichnung einer 

30 leichtenden Leuchtdiode auszugeben. 

Aufgabe der Erflndung ist es, die bekannte Leuchtdioden- 
anordnung mit Leuchtdiode und integriertem Funktions-t)ber- 
wachungselement so weiterzubilden, dass das jeweilige Oberwa- 
chungsergebnis auch tatsachlich und ausschliesslich abhangig ist 

35 vom Betriebszustand der zu flberwachenden Leuchtdiode. Aus- 
serdem ist es Aufgabe der Erfindung, die Leuchtdiodenanord- 
, nung so weiterzubilden^ dass die Leuchtdiode selbst als anzei- 

' gendes Element, z.B. in Meldetafeln, eingebaut werden kann 
und nicht Ianger zum Schutz gegen Fremdlichteinwirkungen 

40 durch einen Lichtleiter vom eigentlichen Meldepunkt der Mel- 

^Ldetafel getrennt werden muss. Die nach denErfindung ausgebil^ 
dete Leuchtdiodenanordnung soli beziiglich ihrer mechanischen 
"A° messun g en ihrer Emissionscharakteristik weitgehend 
nerkommlichen Leuchtdioden ohne derartige Oberwachungsele- 

45 mente entsprechen. 

Die Erflndung lost diese Aufgabe durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruches 1. Als besonders vorteil- 
haft wird dabei die Verwendung nur eines einzigen optischen 
Filters zum, Ausblenden gefahrlichen Fremdlichtes angesehen. 

so Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Bei Ausgestaltung der Erfindung gemass Anspruch 2 wird 
erreicht, dass nur ein Bruchteil der von der Leuchtdiode ausge- 
henden Strahlung fur Oberwachungszwecke verwendet wird 

55 und so fur Signalisierungszwecke verloren geht. Eine Leuchtdi- 
odenanordnung mit Leuchtdiode und integriertem Funktions- 
(Jberwachungselement nach den Merkmalen des Anspruches 3 
ist auch dann noch hellstrahlend, wenn ein grosserer Anteil der 
von der Leuchtdiode emittierten Strahlung zur Ansteuerung des 

eo Funktions-Oberwachungselementes benutzt werden muss. 

Bei Anwendung der Merkmale des Anspruches 4 ist es mog- 
lich, die Grosse des Spektralfilters auf die fur Signalisierungs- 
zwecke nutzbare Lichtaustrittsflache des gemeinsamen Gehau- 
ses von Leuchtdiode und Funkti ns-Oberwachungselement zu 

65 beschranken. Bei Ausbildung der Erfindung gemass Anspruch 5 
kann auf die Festlegung optischer Filter im Gehause volistandig 
verzichtet werden. Die Merkmale der Anspruche 6 und 7 gestat- 
ten es, die Abstrahlcharakteristik der Leuchtdi den der Leucht- 
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diodenanordnungen den jeweiligen Erfordernissen durch opti- 
sche Mittel anzupassen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. In 
der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung ein Scnnittbild durch 
das gemeinsame Gehause einer Leuchtdiodenanordnung mit 
Leuchtdiode und integrierterri Funktions-Uberwachungselement 
und 

Fig. 2 ein Schaubild, in deni die relative spektrale Emission . 
der Leuchtdiode, die relative spektrale Empfindlichkeit des 
Funktions-Uberwachungselementes und der Durchlassbereich 
des verwendeten optischen Filters uber der Wellenlange aufge- 
tragen sind. 

Figur 1 zeigt die erfindungsgemasse Leuchtdiodenanord- 
nung aus einerin einem gemeinsamen Gehause 1 angeordneten 
Leuchtdiode 2 und einen Funktions-Oberwachungselement 3. 
Das gemeinsame Gehause 1 ist in seinem oberen, dem Lichtaus- 
tritt dienenden Teil als Spektraltllter 4 ausgeftthrt, wahrend der 
untere Gehauseteil 5 lichtundurchlassig beschaffen ist. Der Be- 
reich, in dem die Leuchtdiode 2 Strahlung emittiert, und der 
Bereich, in dem das Funktions-Oberwachungselement 3 auf 
Strahlung reagiert, uberlappen sich z.B. durch entsprechende 
Wahl der Halbleitermaterialien und der en Dotierung fur die 
Leuchtdiode 2 und das Funktions-Uberwachungselement 3 nur 
teilweise. 

Dieser Zusammenhang ist anhand der Figur 2 verdeutlicht. 
Die obere Zeile des Schaubildes zeigt die relative spektrale 
Emission Erd der Leuchtdiode 2 uber der Wellenlange X. In der 
zweiten Zeile ist die relative spektrale Empfindlichkeit Srd des 
Funktions-Ob erwachungselementes 3 aufgetragen. Wie ersicht- 
hch, uberdeckt der Empfindhchkeitsbereich zwischen X31 und 
X32 des Funktions-Obenvachungselementes im dargestellten 
Beispiel den unteren Spektralbereich urn X21 der von der 
Leuchtdiode ausgehenden Strahlung. Entsprechend ist das opti- 
sche Filter 4 so bemessen, dass sein Durchlassbereich zwischen 
MX und X42 den oberen Spektralbereich urn A22 der von der 
Leuchtdiode ausgehenden Strahlung uberdeckt. Dieser Zusam- 
menhang wird verdeutlicht durch die untere Zeile des Schaubil- 
des nach Figur 2, in der die Durchlasskurve TVei des Filters 4 
dargestellt ist. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass der ; 
Spektralbereich der vom Funktions-Oberwachungselement 3 de- 
tektierbaren Strahlung und der Durchlassbereich des Filters 4 
sich nicht uberlappen. Dies wird in Figur 2 durch Pfeile ver- 



deutlicht. Damit ist sichergestelt, dass nur Strahlung solcher 
Wellenlangen von aussen her in das gemeinsame Gehause von 
Leuchtdiode und Funktions-Oberwachungselement eindringen 
kann, auf die das FunktionsrOberwachungselement 3 nicht an- 

5 spricht. Das Funktions-Oberwachungselement wird ausschliess- 
lich durch den Strahlungsanteil im unteren Spektralbereich der 
Leuchtdiode 2 beeinflusst. Bei der technischen Realisierung der 
Erfindung ist dafur Sorge zu tragen, dass der Anteil der von 
der Leuchtdiode 2 emittierten Strahlung, der das Gehause 

io durch das Filter 4 verlassen kann, grosser ist als der Anteil, der 
zur Ansteuerung des Funktions-Oberwachungselementes 3 dient 
und das Filter 4 nicht passieren kann. 

Die Erfindung wird in gleicher Weise realisiert, wenn das 
Funktions-Oberwachungselement auf Strahlung im Bereich des 

is oberen Spektralbereiches der von der Leuchtdiode ausgehenden 
Strahlung reagiert und wenn das optische Filter im Bereich des 
unteren Spektralbereiches dieser Strahlung durchlassig ist. Die 
Wahl, ob der untere oder der obere Bereich der von der Leucht- 
diode emittierten Strahlung das Spektralfilter 4 passieren kon- 

20 nen soil, sollte vorzugsweise auch davon abhangig gemacht wer- 
den, welcher Spektralanteil der von der Leuchtdiode ausgehen- 
den Strahlung vom menschlichen Auge subjektiv heller empfun- 
den wird. 

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die konstruktive 
25 Ausgestaltung des Gehauses, wie es in Figur 1 dargestellt ist. 
Vielmehr ist es auch moglich, die aus Leuchtdiode und Funk- 
tions-Oberwachungselement bestehende Leuchtdiodenanord- 
nung in einem topffdrmigen Korper unterzubringen, der zur 
lichtaustrittsseite hin mit dem optischen Filter abgeschlossen 
30 ist. Das optische Filter kann dabei als ebene Scheibe ausgebildet 
sein. Zur Erzielung vorgegebener Abstrahlcharakteristik ist es 
moglich, das gemeinsame Gehause zur Lichtaustrittsseite hin 
mit einer aufgesetzten Linse zu versehen. Desgleichen ist es 
moglich, diese Linse in das Gehause zu integrieren, beispiels- 
35 weise dadurch, dass das optische Filter 4 im Bereich der Licht- 
austrittsoffhung des Gehauses die Form einer Linse bildet, wie 
es in Figur 1, durch eine strichpunktierte Linie angedeutet ist. 

Ebenso ist die Erfindung nicht beschrankt auf die Verwen- 
40 dung von Leuchtdioden, die Strahlung im sichtbaren Bereich 

emittieren. Vielmehr kann die Erfindung auch angewandt wer- 
. 'den auf im unsichtbaren Spektralbereich emittierende Leuchtdi- 
/ oden, die z.B. in Lichtschrankenanordnungen externe optoelek- 
trische Randier ansteuern. 
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